Московское физическое общество

Национальный фонд подготовки кадров 
Информационное письмо № 5
    С 15 мая по 10 июня 2012 года прошел заочный тур Первой Всероссийской студенческой Олимпиады "Физика и перспективные нанотехнологии". Олимпиада проводится в соответствии с планом мероприятий Московского физического общества и Фонда инфраструктурных и образовательных программ. 

   В Олимпиаде приняли участие учащиеся из 24 городов России и стран СНГ. Конкурсная комиссия рассмотрела присланные решения задач и отмечает, что лидерами являются следующие участники: Карпович Анастасия Леонидовна (МФТИ), Михайлов Александр Евгеньевич (МФТИ), Козырев Евгений Анатольевич (Новосиб. ГУ), Малиновский Андрей Игоревич (Белорусский ГУ), Балицкий Ярослав Владимирович (МФТИ), Вавилов Сергей Владимирович (МФТИ), Гусихин Евгений Артурович (МФТИ). Они будут иметь преимущества при итоговом определении Победителей по результатам очного тура. 

   Конкурсная комиссия решила также пригласить в очный тур следующих участников заочного тура: Александров Юрий Михайлович (Волгоградск. ГУ), Ануфриенко Евгений Павлович (Омский ГТУ), Брязгин Константин Александрович (Новосиб. ГУ), Власюк Александр Александрович (МФТИ), Ивлиев Павел Алексеевич (МГТУ), Козлов Иван Алексеевич (МГТУ), Медведева Светлана Юрьевна (МФТИ), Николаев Филипп Александрович (СбГУ), Николаев Иван Владимирович (Омский ГТУ), Нурлыбай Дархан Амандыкулы (МИФИ) и Фокин Сергей Александрович (Тамбов. ГТУ). 

   Победителями Олимпиады считаются участники, занявшие первое место и награжденные дипломами 1-й степени. Призерами Олимпиады считаются участники, занявшие вторые и третьи места, награжденные дипломами 2-й и 3-й степени. Согласно Регламенту Олимпиады ценные призы предусмотрены для победителей и призеров только очного тура Олимпиады. Заочный тур является отборочным.

   Очный тур Олимпиады планируется провести в Москве 25 ноября 2012 г. по адресу: 115184 г. Москва, Климентовский пер. д.1 стр. 1 (Московский корпус МФТИ). Во время проведения очного тура участники должны представить доклад по реферату, подготовленному дома.

   Для участия в  Очном туре необходимо до 10 ноября зарегистрироваться в личном кабинете «Участника Очного тура Олимпиады» на сайте Олимпиады по адресу http://www.moomfo.ru, оплатив оргвзнос 500 рублей. Участники, институты которых на своих сайтах разместили информацию об Олимпиаде, от уплаты оргвзноса освобождаются.

   Регистрация производится, когда в личном кабинете одновременно присутствует:

- квитанции об оплате (сканы) платежа оргвзноса или скриншот с сайта института с информацией об Олимпиаде,

- текст реферата.

 Объем реферата 5-10 страниц, 12й шрифт Times New Roman для WinWord через 1,5 интервала, поля не более 2 см. В реферате обязательно должны быть:

- теоретическая часть (квантовая физика);

- экспериментальная часть. Описание нанотехнологий или материалов, получаемых методами нанотехнологий;

- список литературы (статей), использованных при написании реферата. 
Для презентации рефераты будет предложен компьютер с проектором. 

   Лучшие рефераты будут размещены на сайте Олимпиады (после ее окончания) и оригинальные рефераты будут рекомендованы к  опубликованию в приложении к журналу «Физическое образование в вузах» (http://pinhe.lebedev.ru), который является реферируемым и признан ВАК Российской Федерации.
   Участник очного тура Олимпиады может самостоятельно выбрать тему реферата на тему нанотехнологий или, например, из предлагаемой программы «Физические основы нанотехнологий» или написать реферат на одну из предлагаемых тем:

1.Квановоразмерный эффект и его использование в нанотехнологиях.

2.Квантовые точки. Одно-, двух- и трехмерные структуры.

3.Использование наноструктур для создания лазеров.

4.Использование наноструктур для создания источников излучения.

5. Использование наноструктур в оптоэлектронике.

6. Использование наноструктур в микроэлектронике.

7. Нанотрубки и фуллерены. Их свойства. Использование нанотрубок в качестве элементной базы микроэлектроники.

8. Гетероструктуры и их применение. 

9. Сверхрешетки и их применение.
10.Технолгии создания наноструктур.

11. Наноструктурированные материалы и методы их формирования.

12. Методы исследования наносистем и наноматериалов.

13.  Нанотехнологии в промышленно-развитых странах.

15. Физические основы основных процессов планарной микротехнологии.

     Ориентировочная программа курса «Физические основы нанотехнологий».

   Современное состояние нанотехнологий и тенденции их развития. Физические основы нанотехнологий Основные представления квантовой механики. Понятие кванта. Корпускулярно-волновой дуализм материи. Волны де Бройля. Уравнение Шредингера. Принцип неопределенности Гейзенберга. Энергия электрона в твердом теле. Туннельный эффект. Квантово-размерный эффект. Резонансное туннелирование. Основные типы наносистем. Квантовые ямы, нити, точки. Сверхрешетки. Гетероструктуры.  Нанокластеры. Графен. Нанотрубки и фуллерены. Пористые и композитные системы. Пористый кремний. 
Технологии изготовления и методы исследования наносистем. Инструменты нанотехнологий. Электронный микроскоп. Сканирующая зондовая микроскопия. Туннельный микроскоп. Атомно-силовая микроскопия. Ближнепольный оптический микроскоп. Технологии изготовления наносистем по принципу «снизу вверх» и «сверху вниз». Самоорганизация и самосборка в нанотехнологиях. Основные свойства самоорганизующихся систем. Эпитаксиальные технологии. Лазерная абляция. Методы литографии. Зондовые технологии. Создание нано-масок. Ионное травление. Электролитическое травление. Образование пористых структур протонной обработкой. Изготовление нанотрубок по методу «Принц-технологии».
   Применение наноразмерных систем в электронике. Особенности электропроводности наноразмерных систем. Резонансно-туннельный диод. Одноэлектронные устройства. Спинотроника. Квантовая оптоэлектроника. Лазеры с квантовыми ямами и точками. Каскадные лазеры. Фотоприемники на квантоворазмерных структурах. Многопереходные структуры для солнечных элементов. Нанокомпьютеры. 
   Нанотехнологии в различных отраслях народного хозяйства. Биомедицинские приложения наноструктур. Биосенсоры. Микрочипы. Подложки для роста тканей. Наноматериалы в трансплантологии. Квантовые точки в терапии онкологических заболеваний. Транспортные частицы для контролируемой доставки медикаментозных веществ. Наноробот. Наноматериалы в химической и пищевой промышленности. Катализаторы, фильтры, упаковочные материалы. Нанопокрытия. Использование нанотехнологий в строительстве, энергетике, машино- и приборостроении. Нано- и микро-механика.  Перспективы развития нанотехнологий.
    В рамках очного тура Олимпиады Московское физическое общество предлагает дополнительную номинацию для всех участников заочного тура Олимпиада с премией победителю 10 тыс. рублей за написание реферата по теме:

1. «Спектроскопия наноструктур (наноматериалов)» (Спектральный диапазон не ограничен) по материалам зарубежных журналов, например,: Phys Rev, J Phys, J Am Opt S и др. Реферат содержит краткое содержание статей (не более 25 строк) и обязательную ссылку на первоисточник.

2. «Учебная лабораторная установка по курсу (условно) «Физические основы нанотехнологии» (для исследования физических свойств наноструктур). Установка предназначена для школьников или студентов 1и 2 курсов вузов.

В реферате должны быть определены цель учебного эксперимента и методика измерений. Приведено описание конструкции и схем установки. Стоимость конструкции и комплектующих не должна превышать 20 тыс.руб. Должны быть указаны телефоны и названия фирм, где комплектующие могут быть приобретены в России.

   Объем реферата не белее 15 страниц, 12 шрифт через 1,5 интервала, поля не более 2 см.).

Докладчик будет определен после заочной оценки реферата и приглашен на очный тур.

   Время проведения очного тура Олимпиады будет в следующем информационном письме. Оргкомитет просит участников очного тура не из Москвы высказать пожелание о времени проведения очного тура в диапазоне 12 до 14 часов Московского времени. 

Председатель Организационного комитета                               М.Б.Шапочкин

Председатель правления МФО 
